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Diskret halda bir givigli vo bir ¢ixigh sistemlorin optimal sintez moasalasinin halli
ticiin yeni algoritm verilir. Bu alqoritm diskret polinomlarmn faktorizasiyasmna, separa-
siyasma vo uygun Diofant tonliyinin hollino asaslaniwr. Kosilmoz hala uygun olaraq bir
neg¢a xtisusi halda masalonin halli xatti cabri tonliklor sisteminin hallina gotirilir.

Tutaq ki, z—diskret gevirmasi vasitasilo obyektin horoksti asagidaki ki-

mi yazilir:
p(2)x, (z)=m (z)u (z)+ v, (2)
xz(z):l/fz(z)> (1)
y(z)=x(z)+ ¢ (z)

burada x; ,x» 1dars edilon obyektin koordinatlaridir; u-uygun idarsedici;

Y., ¥ ,, @ ifaddlari, k kv/lpsz korelyasiya tosvirlorino malik

olan tosadiifi ardicilliglardir; p vo m doracalori n,n, (n, > n,) olan poli-
nomlardir;

K, ()=

K3 Kl
K‘”:K—W’ K, :K_v’_

4y

’v/ 29

(1) — do olan X7 vo y miisahidolorins ssason tenzimloyicinin tonliyini
asagidaki sakilds tapmagq talob olunur:

wy(2he = —w, () + @)+ w,(2) x, @)

burada W, (Z ) w, (Z ) w, (' ) Z - don asili polinomlardir.

Belalikls, tanzimlayicinin els tonliyini tapmaliyiq ki, (1), (2) gapali sis-
temi asimptotik dayamgl olsun va gerarlagnus repmds asagidaki funksio-
nal minimum qiymsat alsin :

I =r<(x1 —x2)2>+c<u2>,
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burada r(z)= (2) cz)= a(2) coki smsallarldlr,< > -isarasi riyazi gozlo-

rz(Z)’ Cz(z)

madir. Yuxaridaki kimi, 6tirms funksiyasi w(z)= w;(-)[wl (z)w, (;)] ol-
oz

duqda, optimal tonzimlayicinin amsali W(Z ) asagidaki sokildo axtarilir:

w = ﬁ+ [(qlp a)dq,] (3)

burada ¢, vo g , omsallar1 kosilmoz hala analoj olaraq hesablanir.

Uygun olaraq asagidaki determinantda (tonzimlsyicinin xarakteristik
matrisindos):

p(z) —-m(z)
d = pl=)pi= )m(z) =q(z)> 4
Ct{a(:) (=) } PBE +am)=q(=), @

& va [ elosecilmoalidir ki, ¢ (z) polinomunun sifirlar1 vahid dairadon

xaricds olsun.
Belaliklo, k. k r(z), c(z) ifadalorini faktorizasiya etsok, alariq:

P>y l//7
:7[1(-7)7[1(-7 ) K :”2(5)”2(5_)
a6 T 6,96,
()
I(Z)Z‘(Z_l) NN A A oo
=———— 1r)=rr.(z7), c(2),=c,(2)c.(z7).
7 ()=
Tonzimloyicinin amsal1 w iigiin 4 =1 olduqda g, vo g , (3)-ifadosin-
dos asagidaki miinasibatlori 6doyir:

PN N €9 A E) GMCILEINGED) - NED ACD)
‘ g(z)g. ()

g, = ERENG G (2P, ()
2 g(z)r,(2)

burada
L)+, D)+ (2)=
_m(z )R (e, ()BE) — p e, (), (a(=)g, (=)
8(5_1)‘91 ()7, (5)92 ()
_&ETHmE IR p(ETOET)
g™ )P, (2)T(2)gq,(2)

, (6)
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e, (=" )7, " Hm(= )7, (=" (=), (2)
gz, (A ()

L)+, ()+1,_(2)=

m(z"m()r (e, () +p=")pE)r, (e, (2)
7, (2)e,(2)

h(="Yh(z)=

_ g(z"g(2) )
AR e, EHe ()]

z\dlz! )= ”1(5)”1(5_1)1(5)7(:_1)+P(Z)P(Z_l)g1(5)61(5)€(:)€(5_1)
A R

_ gl(:)&(:_l)

“ OG0 R v
belo ki, (=), d(z), d(=), I/”;(Z), ¢ (=), m,(2),0.(z) (=12), t(z), 7(z) va-
hid radiuslu daironin daxilinds analitikdirlor, z-den asil1 ¢,_(; =1,2) polinom-
lar1 va ya fH(i :LZ) diizgiin kosrlari vahid dairaden xaricds giitblara, 6,(z)-

kasirlori 1ss vahid daironin daxilinds qiitblors malikdir. Biitiin bu sartlar da-
xilinds kasilmoz hala analoj olaraq Wo, W), Ws-ni1 tayin edon qi, q» tgiin
asagidaki ifadslori aliriq:

viz
(0= ()= (0 2 £ (o (D0, ),
g (Z )g 1 (Z )
( )_VI(Z) (,)_Acz(xﬁ”z(z)(floo(z)"r£1+(Z))92(Z)
q,\z)= vlz)= .
g(z) 7,(2)
Onda (3)-dos verilon tonzimloyicinin tanliyinin amsali w(z) indi asagi-
daka sokilds olar:
()= {_ v(z)p(=)-g(z)g,(z)a(z) g, (=), (=) |
v(z)m(=)+ g(2)g,(2)B(=)" B(z)e()g, (=) +v(z)m(z)
Belaliklo, (2) soklinds axtarilan tanzimlsyicinin tonliyi agagidaki soklo
gotirilir:
(g(=)g.(=)B()+v(z)m(= ) =
=~(v(z)p(=)- gl=)a ()= )M =)+ (=) + & (i (2)e(=). (10)
Almnmus naticoys asasan bir girigli va bir ¢ixishi diskret hal igin opti-
mal sintez masalosinin halli agagidaki alqoritm ils xarakterizo olunur:

©)
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Alqoritm 1.

1. (1)-da p(z), m(z) polinomlari vo k, (2).k,,(2)k,(2) kasr rasional ifadals-
r1 formalasdirilir.

2. p(2)B(z)+ a(z)m(z)=1 polinom tonliyinin /3 (z)vo (:)-9 goroa hoal-
I1 tapilir.

3.(5)-e0sason k,k, .k, r(z), c(z) fadalorinin faktorizasiyas: yerina yetirilir.
4.(6) - (8)—doki kasrlar separasiya olunur.

5.v (=) v, (z) polinomlar (9)-dan hesablanir.

6. Tonzimlayicinin w,w,,w, amsallar1 (10)—a asason formalagdirilir.

Sadoslasmis alqoritm.
Ovvolds sintez mosolosinin daha tmumi halina, yomi tosadifi proseslor
Y, ® rongli kiiylor olan hala baxilmigdir; burada K , VoK kasr rasional

funksiyalardir, r vo ¢ polinom va ya kasr-rasional funksiyalar oldugu hala
baximigdir. Ogar Y vo @ koppeliyasiya olunmayan ag kiiylerdirsa, K v
VoK , sabit oldugda ikinei hissads toklif edilon algoritm sadologir. Bunu
1sbat etmoak tigiin avvalca hazirlig marhalalorini yerins yetirak. (5) - do sar-
bost variyasiyalanan F'.*, F.V ,F 7, F ? 6tirme funksiyalarmi (2)-do,
W -ni 153 (3)- do yerino yazsaq, alariq:

FY=p+® p, F'=-a+d, p,

F! =m(-a+®,p), F/=pa+d,p) . (11)

Belaliklo, (6)-dan alariq ki,

k0+kt+lu+lf:K’ 12)
d (2]
burada € Qurvic polinomudur. Onda @ igiin asagidaki ifadoni aliriq:
14
D =—-—. 13
" (13)
(3)-ii (2) — do yerinos yazdiqda, aliriq ki,
vp +ahb
- - Lo
(LhO —vm) W,
yani
w,=vp+ahl ,w,=vm— pho . (15)

(13)-i (11)-do nozars alsaq, FY,FY,F?,F7 - ifadolormi

0

va W, 1la uygun olaraq asagidaki kimi tosvir etmok olar:

szﬁhﬁ—vm:ajo szah€+pvz_&,
! h6 Oh ' h 6 Oh
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P - ah + pv _ _a;_l’Fcp:_(ah@"‘PV)P __wop (16)
* Oh 6h " 6h 6h
Belalikla, (16) minasibati [3] — da olan naticalori imumilogdirmoaya

mkan verir vo ¢ # 0 halinda faza vektorunun doyismosi maneolorls misa-

hids olunur. (1)-ds p vo m polinomlarmnm doracalorini uygun olaraq 7 ; va
7T 5 1o geyd edsk. Onda (12)-den almir ki, € polimomunun doaracasi

deg6é = 7|, V iso h-polinomunun dorocssidir vo 7 | , 7 , odadlorinin
maksimumuna barabordir.

Sonra 1sa «obyekt (1)+ tonzimlayici (2), (15)» gapali sisteminin xarak-
teristik goxhadlisi A -1tapaq:
p m
W, — W,

A = det =wm-—wyp. (17)

W, vo W, - matrislorini uygun olaraq (15) - don se¢sak, alariq:
A= p+ah®)m— p(vm— ph6)=hO(am+ Pfp)=ho.
Belalikls, burada (7)-n1 nazars alsaq,
hO = wym—w,p (18)
olar.
W, vo W, -0 namolum amsalli polinomlar kini baxsaq, kasilmoaz ha-

la uygun olaraq alariq:

Dv, =m,,

2w, =m,.

Tutaq ki, v, = 7, > 7, beloki, @ vo Y «ag kiydiir», r.c iso s1-
firdan farqlidir. Onda (3)-0 asasan W; polinomunun daracssi (7, —1) -1
asmamalidir. Digor torofdon, bu sort daxilinds (18)-in 6donmosi igin
W, polmomunun dorocast 7 ; -3 barabaor olmalidir. W, polinomunun
doracesinin 77, —1-2 barabar oldugunu goabul etsok, onda W, polinomunun

6ziinii toyin etmok iigiin 77 ; sayda namoslum omsallar1 tapmaq lazimdir,

yoni bu halda (27, + 1) sayda tonlik almir. V,=7;>7Z, halinda analoj

tohlillar bels naticaya gotirir ki, W; polinomunun doracasi 7 5 -ya barabar

olmalidir. Noticads bu halda da namolumlarin sayi ilo tonliklorin say: bora-
bar olur. Polinomlarn amsallarinmn toyin edilmosi sualinda dayanagq.
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Belalikla, wq, w, w; namalumlarma gors, (18) xatti tanliyinds /4, € mo-
lum olduqgda agagidaki iki hal mimkindiir:

1. Tutag ki, 7, > 7, onda v=r, voaxtarilan W, vo W, polinom-

b

larmm daracolori uygun olaraq 7 ; vo 7, — 1 gotiirilir. Tutaq ki,

h(z)=hy+hz+. . +h, 2", p(z)=py+ ps+ ...+ p, ",

(19)
6(z)=0y+60,z+..+60, s, m(s)=mg+mz+m,_z",
0 1 s m
w,(z)=w, + ®yz+ ...+ 0, z"",
0 1 my -1 _ 7y -1 (20)
w,(z)=0, +w,z+ ...+, Z ,

burada &, p, 6, ,m, molum hoqiqi adadlordir.

Onda namalum wy(i = 0,1,..., #),w/(j = 0,1,..., 7, — 1) omsalla-

11 (8)-0 osaslanaraq, olgiisi 2 77; + I olan xotti cobri tonliklor sisteminin
komoyi 1ls tayin edilir:
k

k k
SHOT =S W -S> Wt (k=0,1,.). (21)
i=0 j=0 1=0

2. Tutaq ki, 7, > 7Z,, onda W, w’ iigin olgisi 77, + 77, +1

olan (11) xatt1 cabri tonliklor sistemi hall olunmugdur. (11)-doki k, J>1, 14
indekslarins agagidaki mohdudiyystlor qoyulur:

k=012, ,m +m,i<m k—i<m,j<m -1,
k—j<m,<m;k—I<m,, (22)
Ogor
i>r, h=0k—-i>z;0" =0,j>x, -Lw =0k— j>nr,;m"’ =0
> 7T1;Wé =0k—0> ﬂl;pk_e =0 odenilerss, sadalosmis alqo-
ritm asagidaki addimlardan 1baratdir:
Alqoritm 2.
1. p(z), m(z),r (z),c(z) polinomlar: formalagdirilir.
2. (20) polinom tanliyi hall olunur.
3. (18)-don @ polinomu tapilir, /(z)-1 tapmaq t¢iin 153 (8) polinomu
faktorizasiya olunur.
4.a) m, > m,halmda (12) xatt1 cobri tenliklor sistemu hall edilir.
b) 7, > 7 olduqda, (13) xoatt1 cabri tonliklor sistemu hall edilib (10)
—dan (2) tonzimloyicinin tonliyi barpa edilir.
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CIIOCOBDBI PEINEHMA 3AJAYH CHHTE3A OIITTHMAJIbHBIX
JUCKPETHbBIX CHCTEM C OJHHNM BXOJOM U C OJHHNM BbIXOJOM

3.5.T’TACAHOBA

AHHOTAITUA

Jnsa pemieHHs 3agaul CHHTE3a ONTHMAJIBHBIX THCKPETHBIX CHCTEM € OJHHM BXO-
JIOM H C OIHHM BBIXOZIOM [1a€TCs HOBBIH ajJIrOPHTM. OTOT alIrOPHUTM OCHOBBIBAE€TCS Ha
(akTOpH3aLHH, CerapalHH JHCKPETHbIX ITOJJMHOMOB H COOTBETCTBYIOIIErO peIleHHsA
ypaBHeHHs J[HodaHTa. COOTBETCTBEHHO B CJIy4Yae HEIPephIBHOCTH, B HECKOJIBKHX OCO-
ObIX CJIy4yasdxX pellleHHe 3afjaud TNPHBOJHUTCA K PEIleHHI0 JHHEHHOH ajreOpaHveckoi
CHCTEMbI YPaBHEHHH.

WAYS THE DECISION OF A PROBLEM SYNTHESIS OF OPTIMUM
DISCRETE SYSTEMS WITH SINGLE INPUT AND SINGLE OUTPUT

Z.B. HASANOVA
ABSTRACT

The decision methods of a problem, of synthesis the optimal system with single
input and single output for discrete case. For solution the optimal discrete system with
single input and single output is given the new algorithm. This algorithm is grounded
factorization, separation of discrete polynomials and suitable Diofant equation. Suitable
the continuity in several special cases the decision of problem is bringing to the liner
algebraic system of the equations.
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